Gesine Schiitte Seminar Regulierung von Schadlingen und Niitzlingen =~ WS 2016_17

Okologische Grundlagen des Schutzes
und der Bekdmptung
von Populationen verschiedener Arten
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Okologie: Grundlegende Begriffe 1

Teilgebiete der Okologie:

1.Autokologie = Okologie einer Art
Erscheinungsform (Phdnologie, uni- plurivoltin..), 6kologische Nische
(Gesamtheit tolerierter 6kologischer Faktoren), Verbreitungsgebiete, Habitate
(Aufenthaltsorte ein oder mehrerer Individuen einer Art)

2. Demokologie = Populationsdkologie
Population/Metapopulation, Wachstum, Schwankungen der
Populationsgrofe, intraspezifische Konkurrenz,

3. Synokologie = Okologie der Lebensgemeinschaften (Zonosen)
Vergesellschaftungen zwischen Arten-interspezifische Beziehungen:
Symbiosen, interspezifische Konkurrenzen, Pradation, Parasitismus;
Nahrungsnetze, Biodiversititsindices, Invasivitit
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Okologie: Grundlegende Begriffe 2

Beziehungen zwischen Arten = Interspezifische Beziehungen:
Pradation

Parasitismus

Konkurrenz

Symbiosen:
1 Karpose (einseitiges NutzniefSertum ohne Kosten fiir den Gegenpart)
z.B. Parokie Reiherente mit Mowen/Schutz, Synokie, Phoresie
Transport; Birke+Rhododendron in Schweden

2 fakultative Symbiose (S.=gegenseitiges Nutzniefiertum)
/Mutualismus, z.B. Putzersymbiose, Trophobiose Ameisen+Blattlaus

3 obligate Symbiose; Entokie Darmbakterien

Quelle: Matteis D 1978 Tiersymbiosen und dhnliche Formen der Vergesellschaftung G Fischer
Stuttgart 241 S.



'. 6k016gie:

Beispiel: obligate Symbiose

Der zum Beuteerwerb unfahige
Nasling (Colummifax lactans)
ist auf die Arthropodennahrung
angewiesen, die ihm der

=

Nasenhopf (Hopsorrhinus ercator)
bringt. Dieser kann seines Saugmundes
wegen nur von der Milch aus den
Briisten der Sdulennase leben.

Columnifaxe lactans

una )
/7opsorrnnus mercator




Okologische Valenz:
Schwankungsbreite eines
okologischen (Einfluss)faktors

Okologische Potenz: Fihigkeit
eine Schwankungsbreite eines
okologischen (Einfluss)faktors
zu nutzen.

steno- eng

eury- weit

oligo-, meso-,poly-

Minimum Optimum Maximum
(Pessimum) (Pessimum)

<«+— Faktorgefdlle (Valenz)
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Okologische Toleranz:
Fihigkeit eine Schwankungs-
breite eines 6kologischen oligopotent mesopotent polypotent

(Einfluss)faktors zu iiberleben. <—— Faktorgefdlle (Valenz)
stenopotent — e — eurypotent
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Okologie: Grundlegende Begriffe 5

Okologische Nische

Gesamtes Spektrum der abiotischen und biotischen Faktoren,

unter denen eine Population einer Art iiberlebt.
(Hutchinson 1957)

Quelle: Martin K, Allgaier C 2011 Okologie der Biozonosen Springer Verlag Heidelberg 370 S.
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Okologie: Grundlegende Begriffe 5

» Nischeniiberlappungen miissen nicht unbedingt Konkurrenz bedeuten,

* Verfiigbarkeit und Bedarf der Ressource/n ist/sind entscheidend und

- vieltdltige symbiontische Interaktionen kénnen Konkurrenz-Effekte ausgleichen
+{iberlagern.

Beispiele:

1) Hirse und Flachs, einzeln oder gemeinsam in Topfen gezogen (Wasser,
Diingung /je Pflanze gleich):

Flachs wird 2x so grofs (zur GrofSe bei einzelner Pflanzung),

Hirse ein wenig grofser als alleine

Ursache: Austausch von Nahrstoffen tiber Mykorrhizapilze (80% der
Kohlehydrat-Verbindungen im Pilz sind von der C4-Pflanze Hirse )

2) Mais-Bohnen-Kiirbis-Mischkultur in Mexiko: pro Hektar bis zu 4t trockenes
organisches Material, Mais-Monokultur nur 2t

Quelle: Martin K, Allgaier C 2011 Okologie der Biozonosen Springer Verlag Heidelberg 370 S. Koechlin F
2013 Die List der Hirse. Pflanzen neu denken - Okologische Impulse fiir die Agrarkultur in Der kritische
agrarbericht : 256-260
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Abb.2.47: Nischendifferenzierung von Rohrséngerarten

(Acrocephalus) in Bezug auf Wassertiefe und Vegetationshéhe.
Nach Leisler (1981).

Nischendifferenzierung bei Vogelarten im Lebensraum Schilf (nach Wassertiefe
und Vegatationshohe)
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Populationswachstum

Populationsdichte Kulminationspunkt
§ Maximum

Grenze des

Normalbestandes
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Schema einer in der Natur seltenen Massenvermehrung (Gradation)
Definition: (Miiller S. 110) mindestens eine Zehnerpotenz tiber normaler
Amplitude
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Dichte-unabhingige Populationsschwankungen aufgruﬁd
abiotischer Faktoren :

Beispiel Sommerdiirre-Zeitpunkt in Australien bei Populationen von Thripsen
an Rosen.

Individuenzahl geht gleich
stark zuritick,

egal wie grofs

die Population bzw.
Individuendichte vorher ist
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Alter und Dichte der Populationen bei Beginn der Diirre
(Thripse an Rosen Australien (30er Jahre))
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Populatlons()kologle Grundlegende Begrlffe 3

Populationsschwankungen

Oszillationen :

zyklische, generationsgebundene
Abundanzschwankungen,

gut zu beobachten bei monovoltinen
Arten ohne Uberschneidung zwischen
den Generationen.

Fluktuationen [gestrichelt]:
(auch als Uberbegriff benutzt)
langfristige Abundanz-
schwankungen

Vorhandene Tiere

1947 1948 1949 1950 1951

Oszillationen & Fluktuationen bei
Kohlmeisen
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Oszillationen und Fluktuationen (Thripse an Rosen, Australien)




Gradation

(Populationswachstum
um mindestens den Faktor 10)

hier alle paar Jahre
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Zeitschritte (Jahre)

Larchentriebwickler Fluktuationen
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Vermehrungsgebiete und Wahrscheinlichkeit einer Gradation

im Permanenzgebiet dauerhaft
(z.B. Larchenminiermotte im Forstbau)

Im Gradationsgebiet unter giinstigen
Bedingungen (z.B. Feldmaus im Acker-
bau),

Im Latenzgebiet unwahrscheinlich
(an Arealgrenzen wenn dkologische
Potenz o. Toleranz sinkt sind,

z.B. Feldlerche Ackerbau heute)
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= =

Verteilungsmuster der Individuen in einem Lebensraum
idealisiert :

OE......O.E
|

OSSO

Verteilungs-Typen: zufdllig gleichmafiig geklumpt

Bedeutung fiir die Erfassung der Populationsdichte und -grofie



oben: ohne Konkurrenz:

T. confusum in warm-feuchtem
Milieu hochste Vermehrungsrate -
T. castaneum in gemafsigt-

feuchtem

ohne Bild: Konkurrenzausschluss
in warm-feuchtem Milieu

T. castaneum Verdréint erstere
umekehrt bei kiihl-trockenem Milieu).

unten: Konkurrenzausschluss
z.B. kiihl-feuchtes Milieu in
2/3 der Fidlle T. confusum (a)
1/3 der Félle T.castaneum (b)

T. confusum

T. castaneum

Abundanz der Kafer (Imagines)
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z.B. Interspezifische Konkurrenz Freiland ohne Ausschluss:

2 Kiferarten (Hispinae) mit
Nischeniiberlappung

(fressen an jungen eingerollten
Blidttern von Heliconia)

Mogliche Erkldrung: S Z2 NS N
Andere Faktoren halten ihre 3

Populationen klein, sodass

gemeinsame Ressourcen nicht

knapp werden.
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(andere Beispiele:
gegenseitige Forderung
Mbglich: Bohne, Kiirbis. Mais,
Hirse/Flachs)

Weizen-Ertragsreduktion (%)

30- 60- 100- 200- 300- 400- 1000- 1500-
60 100 200 300 400 1000 1500 2000

Ackerfuchsschwanzdichte (Anzahl Ahren tragender Halme / m?)




Zusammenhang
Artenvielfalt Herbivore /
Individuenzahl

der Wirtspflanze

Beispiel

Artenvielfalt der Phytophagen
(=Herbivoren)

korreliert mit der Individuenzahl
der Nahrungspflanzen...

(z.B. Wacholder in Stidengland)

N \ \l’,

N N
e ﬁ l”", »ﬂ

Anzahl der Phytophagenarten

llllllll 1 Illlllll 1 llllllll

1 W 1

10 100 1000

Anzahl der Wacholderbiische

10000
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Pflanzen und Herbivore

Zusammenhang
Artenvielfalt Herbivore /
Flachengrofse

(Minimumareal)

Ein Minimumareal fiir typische
Artenspektren liegt vor wenn

eine Fldche grofs genug ist, um
Aussagen tiber die Arten-
Gemeinschaft zu machen, d.h. wenn
die Artenzahl sich nicht mehr mit der
Flache bzw. Anzahl der Pflanzen
erhoht

und/oder wenn:

Anzahl der Phytophagenarten

Anzahl phytophager Insektenarten+Fafnpﬂanzen

| Il

10 15

Anzahl der Farnpflanzen



Minimumalter

des Lebensraums
fiir typisches Artenspektrum :

z.B.

Zahl der Phytophagenarten auf
1-45 jahrigen Teeplantagen in <
Assam \

Stvien
BEACINT S AR

g )
Sy e

Anzahl der Phytophagenarten

21- -
20 25 30

Alter der Plantage (Jahre)
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- '-"'f'SynOkologle Biodiversitat .
Pﬂanzen und Herbwore

Artenvielfalt der Pflanzen
und Beweidungsintensitéat

durch Herbivore
ist oft nicht proportional korreliert

z.B. Pflanzenarten-Vielfalt
Diinenlandschaft in Friesland

ist bei mittlerer Beweidung durch
Kaninchen am hochsten

Anzahl der Pflanzenarten

1 2 3

Beweidungsintensitat
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SynOkologie:

Biotische Regulation von Populationen in komplexen Zénosen

Lebensrdume: 3 Kategorien nach Produktivitdt und Nahrungskettenldnge:

® < 30g Trockenmasse /Jahr/qm (z.B. Wiiste) , trophische Stufe tiber 1.
ineffektiv d.h. kaum vorhanden: Nahrungskettenldnge =

® 30-700g Trockenmasse /Jahr/qm (z.B. Heide, Trockensavanne, Halbwdiste),
nur 1.+2. trophische Stufe effektiv: Nahrungskettenldnge =

® 700g Trockenmasse /Jahr/qm (z.B. Wald, Griinland), 1.+2.+3. trophische Stufe
effektiv: Nahrungskettenldnge =

(Nahrungskettenldngen-Zwischenstufen z.B. -~ , wenn 70% von 4. Stufe
konsumiert und 30% von 3. Stufe)

Quelle: Martin S.255
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SynOkologie:

Biotische Regulation von Populationen bei 2-4 trophischen Ebenen

Herbivoren (2. trophische Stufe) in Lebensraumen mit Nahrungskettenldangen 2 und 4
starker von Pflanzen kontrolliert, bei 3 Stufen von den Priadatoren 1. Ord.

Pradatoren/P. 2. Ord.

Pradatoren/ Pradatoren/P.
Parasit.
Herbivore Herbivore Herbivore
Sav.grdser Griinland Griinland+Geholz

top-down /bottom-up-Kontrolle wechseln in Nahrungsketten ab, dabei die oberste
(wenn in effektiver Zahl abundant) immer eine top-down Kontrolle austibt und einer

bottom-up Kontrolle unterliegt
Quelle: Martin S.255



Kontrolle der Populationen
von Pflanzen durch Herbivore
(Granivore)

z.B.

Taschenmiuse und Ameisen

in Halbwiiste Arizonas:

keine Ameisen und Nager
-~ mit Ameisen und Nagern

(ohne Granivoren S e
Samendichte im Boden B e
2-4x so hoch,
Anzahl der Keimlinge
nach 4]J. 2x)
Experiment
AuSSChluSS d' Einzaunen . Sept. Dez. Marz Juni Sept. Dez. Mérz Juni Sept. Dez.
bzw. Abtoten Jahr 1974 1975 1976
Anzahl der Pflanzensamen
3+4. Jahr, Ausschlussversuche bei Granivoren

Anzahl Samen / Probe




spiele 2: Drei trop

Lotka-Voltera: mit Verzogerung im gleichen Schema schwankende Abundanzen

Klassisches Freilandbeispiel: Fluktuationen - Hasen und Luchse tiber 90 Jahre in
Kanada

Populationsanstieg um Faktor 100-150 beim Hasen, Faktor 10 beim Luchs, 1-2 Jahre
Verzug

teilweise —— Hase
gegenseitige -=—- Luchs
Kontrolle (Luchs
hat alternative
Beutetiere)

Rauber-Beute/
Fluktuationen
(Oszillationen)

W/

1845 1855 1865 1875 1885 1895 1905 1915 1925 1935




Populationsschwankungen bei Herbivoren und deren Parasiten

unter Laborbedingungen (Ausschluss weiterer Faktoren)
z.B.

Kornkifer
Schlupfwespe -
(Parasit)

gegenseitige Kontrolle
der 2+3 Stufe

&~
o
o

Modell nach
Lotka-Voltera

1 bis 2 Generationen
Verzug der Populations-
schwankungen

Populationsdichte

Generationen
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Blotlsche Regulatlon von Populatlonen
Be1sp1ele 4: Vier trophische Stufen im Agmrland (Kalifornien)

Raduber-Beute Beziehungen zwischen Prdadatoren (3.+4. trophische Stufe) konnen
die Kontrollwirkung auf Herbivore schwéchen,

Baumwolle in Kalifornien:

Wanzen dezimieren Blattlduse q:ggmm .
und Florfliegen; Florfliegenlarven A

fressen Blattlduse und einige C\ Wangen e
Entwicklungsstadien der Wanzen . e

Wanzen (Lygaeidae)

Pradatorengemeinschaft hatte C\o,,us msﬁ\m, [ Flrfegenlarven
gemeinsam wenig Einfluss auf R YT \ / it
die Blattlausdichte. Blattizuse

In Abwesenheit der Wanzen (Teil d. MSZWM

4. trophischen Stufe) aber Baumwolle

. g . (Gossypium hirsutum)
hatten die Florfliegen einen
deUtliChen KontrOIIeinfluss- Abb.9.6. Fressbeziehungen zwischen den verschiedenen Pridatorenarten von Blattldusen in

kalifornischen Baumwollfeldern. (Nach Rosenheim et al. 1999)
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Biotische Regulation von Populationen

Beispiele 5: Vier trophische Stufen im Agrarland (Stidkorea)

Réduber-Beute Beziehungen zwischen Prdadatoren der 3.+4. trophische Stufe konnen
die Kontrollwirkung auf Herbivore (2. Stufe) schwéchen,

z.B. bei hoher Abundanz u. hohem Kontrolleinfluss der 4. Stufe (Vogel) auf wichtige
Teile der 3. Stufe: Frafsdruck durch herbivore Raupen an Kohl steigt, weil 3. Stufe
geschwdcht ist

Natural enemy interactions constrain pest control in complex agricultural landscapes Emily A. Martina,b,1, Bjorn Reinekingb,
1 71T 4 r P 1 A 1M | 1 A

™™ gt ooy 10 Pl ™ Py 4 e~ D TYNT A | A 1 ™~ ~SN\1™ |
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Biotische Regulation von Populationen

Beispiele 5: Vier trophische Stufen im Agrarland (Stidkorea)

Empirische Untersuchung dazu an Kohlfeldern in Stidkorea

Ausschlussversuche (6 Varianten: 3 Ausschluss-Varianten+ 2 verschiedene
Komplexitdtsgrade der Landschaft- , 18 Plots),

Ausschluss: Niitzlings-Gilden: Laufkifer, fliegende Insekten, Vogel),
Komplexitit: Anteil naturnaher Vegetation im 300m-Umkreis: 225% /<25%
(Varianz 6-60%)

Ergebnis: Komplexitdt d. Agrarlandschaft (Anteil naturnaher Vegetation im 300-
1000m Umbkreis) hat einen grofien Einfluss:

,einfache” Landschaften (< 25% naturnahe V.): alle 3 Gilden zusammen am Besten,
epigdische Insekten: grofster Kontrollbeitrag

“komplexe” Landschaften (225% naturnahe V.): beide Insektengruppen zusammen
am Besten, fliegende Insekten: grofster Kontrollbeitrag (diese aber werden hier von
Vogeln - 3+4. troph. Stufe - zu stark reguliert)

Natural enemy interactions constrain pest control in complex agricultural landscapes Emily A. Martina,b,1, Bjorn Reinekingb,
Bumsuk Seoc, and Ingolf Steffan-Dewentera, 5534-5539 | PNAS | April 2, 2013 | vol. 110 | no. 14
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Biotische Regulation von Populationen

Fazit

 Die Regulationsmodelle (Lotka Volterra, Fretwell-Oksanen u.a.) sind geeignet
unter reduzierten Bedingungen, miissen im Freiland je nach Lebensraum /
Jahr differenziert werden, denn

» auf der dritten trophischen Stufe treten hdaufig Rauber-Beutebeziehungen
innerhalb der Stufe auf, und viele Arten sind nicht eindeutig der
2. oder 3. Stufe bzw. der 3. oder 4. Stufe zuzuordnen

* auf allen Ebenen kommen zusatzlich abiotische Faktoren, Konkurrenz-
Symbiose und Karposebeziehungen mit zum Tragen

* je mehr Produzentenarten, Beutetiere und Pradatorenarten auf einer
trophischen Stufe parallel auftreten, desto weniger brauchbar werden die Modelle
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Exkurs Biotische Rugulation von Populationen

Modell fiir Populationsschwankungen fiir Wirt-Parasitoid
Bez1ehungen— das Nlcholson-Balle -Modell ( =

1 Herleltung des Grundmodells fiir Wirt-Parasitoid Wechselbez1ehungen

* ()H @ =e'(H,-H,) H, = Anzahl der Wirte (in Generation t)
&: P..=H, P,= Anzahl der Parasitoide

(in Generation t, keine intraspezifische Konkurrenz)
H,= Anzahl der befallenen Wirte (in Generation t)

(ii) Ableitend ergibt sich:
- E,=AHP, E,= Anzahl der Begegnungen von Wirt und
Parasit (in Generation t)

© http:/ /soilcropandmore



Exkurs Biotische Rugulation von Populationen

Modell fiir Populationsschwankungen fiir Wirt- Paras1t01d
Be21ehungen— das Nlcholson—Baﬂe -Modell (2)

2 Gekoppelte Oszillationen - Annahme der zufélligen Begegnung

R Random search for parasitoid
« (iii)) H,=H, (1- e ‘FtIHY)
= host

= parasitoid

e EtIHt = Anzahl der Wirte, die nie
einem Parasitoiden begegnen

population

Resultat:

e (iv)H oy =H, (I- e AP)
& Pu1=H, (1- e (APY)

©mathbio.colorado.edu

© http:/ /soilcropandmore
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AgrarOkologie: Modell Blattlduse in Getreide

Nattirliche Kontrolle in anthropogenem Lebensraum Getreidefeld?

‘B;le;ttléiuse im -etreide (Europa)
Aphiden
Blattlausantagonisten (Beispiele, Biologie, Wirksamkeit, Gilden)
Beispiele fiir nattirliche Regulation in Winterweizen
Schadschwellenprognose im integrierten Pflanzenschutz

Integrierte Pflanzenproduktion - Definitionen
Okolandbau

ON U1 o



grarﬁkologm Modelvlv';Blattlause in Getre1de '

Natiirliche Kontrolle in anthropogenem Lebensraum Getreidefeld?

Aphiden im Getreide
(Kolbe 1969 in Kriissel et al. 1997)

Aphiden fliegen Ende Mai/ Anfang Juni
in die Felder, ungefliigelte Generationen
Folgen mit hoher Vermehrungsrate, ab
August wandern gefliigelte Tiere

in Winterwirtsbestiande ab;

Sitobium avenae im Winter auf Gréasern,
Metopolophium dirhodum auf
Rosa-Arten, Rhopalopsiphum padi auf
Traubenkirschen

Beispiel 1970-1972 England,
Gerste, bis auf  =Hafer) :

Anzahl der Blattlause / 0,3 m Reihe

o
-

-
m

o
“

-
T T T T T T T

N [N N I N N N (S I S |

-
o
T,

Sitobion avenae

llllllllll?llllllllll

Juni

Juli

29.5.1219.26.3.10.1724. 31. 7 29.5.1219.26.3.10.1724.31. 7

Aug. Juni Juli Aug.




Stenophage

Blattlausantagonisten
Coccinelidae, Syrphidae

Abundanzen ohne Insektizide
(England) Juni/ Anfang Juli:
Abundanzen

der Marienkifer-Adulten zuerst
und

Syrphidenlarven etwas spéter
steigen oft deutlich an

Préadatoren (Individuen / 0,3 m Reihe)

—O— Coccinellidae (Larven)
—8— Coccinellidae (Adulte)
--O-- Syrphidae (Larven)

Jahr 1970

.18, 2

Juli
1971

16. 30. 6
Aug.




Stenophage
Blattlausantagonisten:
Parasitoide

Braconidae und Aphelinidae
hier an den Aphidenarten
Sitobium avenae und
Metopolophium dirhodum

Ab Ende Mai!

Im Freiland zu Erfassen an der
Anzahl der Mumien
(verwechselbar mit den leeren
,Mumienhiillen”)

Blattlause @

—@— Parasitierungsrate (%)
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 AgrarOkologie: Blattlausantagonisten
Nattirliche Kontrolle in anthropogenem Lebensraum Getreidefeld?
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Netzbedeckung durch Linyphiidae (Baldachinspinnen) in Getreide (UK)

gelten als , areal antagonists”, weil sie mit
dem Wind ihre Netze verbreiten

ﬂ§ .
Abundanz im Jahresverlauf ;
. ] X x 3 i\Lhrb 4[.]1‘?.[131[:.1: chen En(?c
ab Mitte Juni Anstieg (Getreidebliite) [Foummtatagt

dachinspinnen (Linyphiidae)
auf Beute. Grafik: Ab Juli
nimmt der Bedeckungsgrad
ihrer Netze deutlich zu. (Gra-
fik nach Sunderland et al.
1986)
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Agrar'kologle Blattlausantagonisten

Natiirliche Kontrolle in anthropogenem Lebensraum Getre1defe1d7

Entomophthora (entomophage Pilze)
(feucht-warme Bedingungen gut)

Keimschlauch an adulten Tieren
(links unten) [
Konidientrdger wachsen aus
(oben)

Konidien abgeschleudert
(rechts)

oben: Befallsraten (ab Juni)

II~

unten: Abundanzen 2 Aphidenarten

X
<
)
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o
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8
©
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N
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Anzahl der Blattlduse / 0,3 m Reihe
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AgrarOkologie: Modell Blattlduse in Getreide

Nattirliche Kontrolle in anthropogenem Lebensraum Getreidefeld?

BltlusngoistenéGilden
Frithe Antagonisten- ab April/Mai -

Polyphage

Carabiden 70er Jahre UK 16 Arten, , Top Pradator”=Agonum dorsale *,
Deutschland: Agonum muelleri*, Poecilus copreus®
(alle 3 mittelgrofs; wichtig, friih)
Feldspezialist: Demetrias atricapillus* L. (im Winter an Grasbiischeln),
heuterel. hdufig: Platynus dorsalis* k (Kletterer +Feldspezialist)

flugfahig+Vorliebe fiir kahle Boden: Bembidion quadrimaculatumXk, B. lampros kt*;

etwas spdter (Ende Mai): Pterostichus melanarius* g, P. madidus*, Harpulus rufipes* (m-g)

grofse Carabidenarten laufen in Felder, Wille, Sdume - ev. mit Untersaaten+ Hecken
wichtig (z.B.: frither hdufig, Carabus-Arten)

t=frith, g=grof3, k=klein, * wichitger Niitzling - wenn da - auch bei kiihleren Temperaturen
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AgrarOkologie: Modell Blattlduse in Getreide

Nattirliche Kontrolle in anthropogenem Lebensraum Getreidefeld?

Blatlusngoistn—Gilden
Frithe Antagonisten- ab April/Mai -

Polyphage

Staphiliniden z.T. 70er Jahre UK 3 Arten;,

Tachyporus hypnorum Top Pradator, im Winter an Grasbtischeln, Kletterer, auch Pilze
fressend

Hilonthus cognatus und T. chrysomelinus fliegen ins Feld - Verteilung gleichméfsiger
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AgrarOkologie: Modell Blattlduse in Getreide

Nattirliche Kontrolle in anthropogenem Lebensraum Getreidefeld?

Atonit—ilen '
Frithe Antagonisten- ab April/Mai -

+- Stenophage
* Chrysopiden ab Mitte Mai - anfangs polyphag! (keine gezielte Eiablage aber friih)

 Unterfamilie Syrphinae der Familie Syrphide wichtige Niitzlinge. Legen friih Eier sind
auf Frithbliiher angewiesen (Anfang Mai). Welling et al. 1990, Raskin 1994:
Top Pradator: Episyrphus balteatus

(Syrphiden und Chrysopiden sind obligatorische Bliitenbesucher)

 parasitoide Wespen (Braconidae, Aphelinidae....)
(Aphidius, Fam. Braconidae) vorher an anderen Aphiden-Artenin Gras,) brauchen
Bliiten...kurze ,Handlingzeit” (Eiablage in Blattlaus)

» adulte Coccineliden, bedingt stenophag
(fressen z.T auch Pilze, o. volle Entwicklung auch auf Pollen+Nektarbasis moglich)

* Dermaptera

» Tachiniden (rduberische Dipteren)
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AgrarOkologie: Modell Blattlduse in Getreide

Nattirliche Kontrolle in anthropogenem Lebensraum Getreidefeld?

Anta gonit—ilden '

Spitere Antagonisten ab Juni verstarkt

« Baldachinspinnen bis Juni nur in geringer Abundanz

« Syrphiden (fliegenauch bei geringen Aphidendichten an, Eiablageschwelle unter 1
Aphide/Halm, L. brauchen Feuchtigkeit/Schatten, zt morgens aktiv) weite
Fluge/Verbreitung (Larven ab Mitte Juni)

» Coccinelidenlarven ab Juli Dichteanstieg (Adulte: Bleibeschwelle/
Eiablageschwelle 8-20/500 Aphiden/qm) hohe Frafdleistung/Tag

+ entomophage Pilze (ab Juni) (3 Arten, Entomophthora) bei Feuchtigkeit und hoher
Aphidendichte z.t. Hauptkontrollfaktor

* Carabidenart: Trechus quadistatus heute hdufig noch weil erst im Juli/ Aug. Imagines,
k, flugtdahig
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AgrarOkologie: Modell Blattlduse in Getreide

Nattirliche Kontrolle in anthropogenem Lebensraum Getreidefeld?

Anta gnit-ilde

Wenig Erwéhnung in Literatur

Weichkidfer=Canthariden+Nabidae (Sichelwanzen, 14 Aphiden/Tag),beide schon Ende
Mai ; Empididae (Tanzfliegen), Gamasina (Raubmilben), Ameisen, Wolfspinnen,
Anthocoridae=Blumenwanzen (v Emden 1990),
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AgrarOkologie: Modell Blattlduse in Getreide

Nattirliche Kontrolle in anthropogenem Lebensraum Getreidefeld?

Konnen die Antagonisten die Blattlduse ausreichend kontrollieren?
Beispiele aus: WINTERWEIZEN

1 UK 1976-1978
2 Norddeutschland 1994
3 4 Standorte Mitteldeutschland (incl. Mageburger Borde) 1993-1998

(Prognose Wissenschaftler/ Landwirte))
- Schleswig-Holstein 2004-2008 (Prognose/Landwirte Wissenschaftler..)

5 Magdeburger Borde 2004-2006



AgrarOkolog1e Be1sp1e1 naturhcher Kontrolle Blattlause

1 Getreide UK 1978 (1)

Ausschlussexperiment
Wenn friithe Pradatoren
im Mai im Feld sind:

[= alle Pradatoren abundant
[I=ohne Laufkafer (,,exclusion traps”)
[II=o0hne Pradatoren

a Ausschluss ab Mirz

b Ausschluss ab April
¢ Ausschluss ab Mai

(North Farm, mehr Niitzlinge?
Links mittlere Anzahl Aphiden/100 ears,
rechts Gesamtzahl /Fangperiode

3. trophische Ebene (frithe Pradatoren)
kontrolliert die

2. trophische Ebene (Aphiden)

entfernt

U
%%%%%ﬁﬁ@




AgrarOkolog1e Be1sp1e1 naturhcher Kontrolle Blattlause .

1 Getreide UK 1978 (1)

Ausschlussexperiment
Wenn friihe Pradatoren
im Mai im Feld sind:

I= alle Pradatoren
[I=ohne Laufkéifer
[ITI=ohne Priadatoren

a Ausschluss ab April

b Ausschluss ab Mai

¢ Ausschluss ab Juni

(Rothhamsted plot, weniger Kifer, je
frither Ausschluss, desto mehr

Aphiden gesamt in II, III)

3. trophische Ebene (frithe Pradatoren)
kontrolliert 2. trophische Ebene

(Aphiden)

entfernt

A //7— fWW“:w

entfernt

-e- Anzahl der Blattlduse / Ahre

o

(4]

B3 Anzahl der Blattlause / Ahre im Erfassungszeitraum
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AgrarOkologie: Beispiel natiirlicher Kontrolle - Blattlduse
1 Getreide UK 1978 (2)

Ausschlussexperiment

Fazit

Friithe Poliphage waren entscheident, konnen sehr entscheident sein
(A conum doreale, Nebria brvicollis, Amara spp. Clivinia fossor,

Bembidion lampros in Rothamstad /no Clivinia fossor in North
Farm) 1978

Spezialisierte Antagonisten konnen in anderen Jahren, bei frither
hoher Aphidendichte entscheident sein 1976 + 1977

Edwardset al. 1979



Abundanzen von Pradatoren-Gruppen

& Aphiden im Winterweizen

Reinshof bei Gottingen 1994
(D-Vac Saugtallen) Syrphiden und Coccinelliden
unterreprasentiert (Flucht- und Fallreflexe)

Ordnungsgemafi= gemdf der (Offizial)-Beratung

Integriert= Sortenmischungen, erweiterte Frucht-
folge (Leguminose o Hafer), vorwiegend mechan.e
Unkrautbekdmpfung, reduzierte Boden-
bearbeitung, vorfruchtangepasste Diingung +
Brachestreifen

Reduziert:= 50% Reduktion des Diingers,
keine Insektizide, sonst wie Ordnungsgemaf3

Extensiv= wie integriert aber ohne Diingung
und ohne chemische Pestizide aufser der Saatgut-
beize (dhnlich Biol. Landbau)

4 Ord. Kontrolle

Pradatorenlarven pro m?

4 Extensiv

0 " T T T - T T T
BBCH: 36 41 59 69 75 83 87
Datum: 20.5. 31.5. 13:6. 23.6. 1 AN 1.7 18.7.

Larven: () Syrphiden mm Coccinelliden mm Chrysopiden [—— Aphiden I

wieH od uapiydy




"AgrarOkologm Belsplel naturllcher:Kontrolle Blattlause
2 Lebensraum Getreide Norddeutschland 1994 (2)

Abundanzen von Pradatoren-Gruppen

& Aphiden im Winterweizen
Reinshof bei Gottingen 1994

(D-Vac Saugtallen) Syrphiden und Coccinelliden
unterreprasentiert (Flucht- und Fallreflexe)

Im ordnungsgemaifien System kaum Syrphiden

verpuppt:
Ursache :

nach Insektizidmafinahmen im Juni

(
+ keine volle Entwicklung )

BBCH = Weizen-Entwicklungsstadien
BBCH 51 = Ahrenschieben

BBCH 69 = Bliite (ca. Mitte Juni Norddt.)
BBCH 85 = Gelbreife (ca. Ende Juli Norddt.)

T

| FE |

® O N B ® OO N » O OO N A O ®O N b O @

4 Ord. Kontrolle

Pradatorenlarven pro m?

4 Integriert

41 Reduziert

4 Extensiv

o] + T T T T T T
BBCH: 36 41 59 69 75 83 87
Datum: 20.5. 31.5. 13.6. 23.6. i1 [N VT 18.7.

Larven: (] Syrphiden mm Coccinelliden @ma Chrysopiden | —+— Aphiden I

wieH oid uapiydy
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AgrarOkologie: Beispiel natiirlicher Kontrolle - Blattlduse
2 Lebensraum Getreide Norddeutschland 1994 (3)
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AgrarOkologie: Beispiel natiirlicher Kontrolle - Blattlduse
3 Lebensraum Getreide Mitteldeutschland 1993-1998 (1)

2 Standorte : Sammlung von 8 Wochen jelx Daten Abundanz
Flaming (strukturreich-komplexe Landschaft, Boden mittelméfsig)
Magdeburger Borde (ausgerdumt, einfach strukturarm, fruchtbar)

Aphiden:
M: mehr Aphiden (Max-Mittelwerte 8/Halm) +hohere Schwankungen im
Vergleich 2x in 6 Jahren tiber Schadschwelle nur dort)

I Max-Mittelwerte 4,1 (Vergleich: keine Signifikanz P tiber 0,05)
Niitzlinge:

12 Felder/6 Jahre, in 9 Fdllen wire die Schadschwelle ohne Pradatoren
tiberschritten z.T sehr deutlich , Reduktionsleistung der Prdadatoren

berechnet F: 70% bzw. M :57% (Standorte) (Simulationsrechnung
GATLAUS nach Felddaten)

Flaming: weniger spezialisierte aber deutlich mehr polyphage Pradatoren!
Freier et al. 1999
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AgrarOkologie: Beispiel natiirlicher Kontrolle - Blattlduse
3 Lebensraum Getreide Mitteldeutschland 1993-1998 (2)

Nl’itzlinge:
Zusammenhang Pradatorendichte (BBCH 69) und Aphidenentwicklung
folgende 2 Wochen signifikant

Pradatoreneinheiten + Boniturkorrektur fiir: Coccineliden, Carabiden,
Syrphiden, Chrysopiden, Staphiliniden, Aranae

Uber ,,5,2 PE“/ qm = Befallsstagnation, zumindest zur Bliite des Weizens,

(BBCG 69), 2 Wochen danach attaktivste Zeit fiir Blattlause zuséatzlich
Parasitoide+Pilze notig (Freier et al 1999)

Ab 8 PE/gm Riickgang (Freier et al 1997)

Im Durchschnitt 5,9 PE/qm
Schadschwelle: 12 Aphiden/Halm
Freier et al. 1999
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AgrarOkologie: Prognoseversuche Blattlduse in Getreide

3 Lebensraum Getreide Mitteldeutschland 1994-1996 (1)

4 Standorte (Flaming, Magdeburger Borde, mitteldeutsches Trockengebiet,
Westfalen): Sammlung von Daten Abundanz Aphiden+Niitzline=flexible
Schadschwellenprognose, Versuch Vergleich Wissenschaftler/Landwirte

Erfassung von Aphiden+Niitzlingen:
je Feld an 4 Stellen 25-50 Halme Bonitur+ 1qm Zahlrahmen (1min) am Boden,
Mind. 125 Halme+1 Zdhlrahmen  ca. 30min/Feld

Niitzlinge:

Pradatoreneinheiten (C7 Imago Faktor =1; C14 Imgo + alle stenopgagen Larven=0,5
Coccineliden (differnziet nach 2Arten), Syrphiden +Chrysopiden (alle differnziert nach
Entwicklungsstadien ,Fi-Imago),

Mumifizierungsrate+Verpilzungsrate,(vereinfacht gemeinsam %) ,Spinnen

Aphiden:

Aphiden differnziert nach 3 Arten + Entwicklungsstadien (0. L/Adulte, o. vereinfacht ohne
Stadien) + Ort (Halm, Fahrnenblatt, Blatt)

Rappaport + Freier. 2001
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AgrarOkologie: Prognoseversuche Blattlduse in Getreide
3 Lebensraum Getreide Mitteldeutschland 1994-1996 (2)

( Kalkulation der Ertragsverluszte nach BBCH 69+Verlust pro Aphide/ Tag;
25 DM /dt Erlos, 50 DM /ha Kosten Insektizidmafinahme oft unter 40DM)

Einfaches Konzept ohne Niitzlingserfassung :
9 richtige 2 falsche Entscheidungen (einmal fiir
einmal gegen Bekdmpfung)

Flexibles Konzept : 11 richtige, keine falsche Entscheidung

Flexibles Konzept mit vereinfachter Probenahme Landwirte:
10 richtige eine falsch fiir Bekdmpfung (Landwirt
hatte keine Niitzlinge bei Bonitur gesichtet, nur im
Zdahlrahmen)

Uberpriifung schwierig weil wenig Gradationen (eine Bekdampfungs-
entscheidung bei 11 Fllen)

Rappaport + Freier. 2001
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AgrarOkologie: Prognoseversuche Blattlduse in Getreide
4 Lebensraum Getreide Schleswig-Holstein 1998-2007 (1)

| ‘S'chlswig-blstein ist Hochertragsgbiet aber wg. klimabédingter
langer Reife (, Abreife”) anféllig fiir Schadlinge

4 aufeinanderfolgende Projekte 1998-2007, Landwirtschaftkammer,
Pflanzenschutzdienst und Uni Kiel (Phytopathologie)

Prognose von Blattlausbetfall

Ziel: Einsparungen beim Insektizideinsatz

wachsende Akzeptanz bei Beratern und Landwirten!

aber

2003/4  Gallmiickenbefall tibersehen (keine Bonitur, gibt dafiir Phermonfallen)
2006/7  Verluste durch Gelbverzwergungsvirus (keine Prognose moglich bisher)
Folge:

mindestens die Hilfte der Landwirte : zurtick z. praventiven Insektizid-Anwendung
Erschwernis

Insektizidkosten im Keller: 8 Euro/ha, Weizenpreis hoch

Petersen 2011 pers. Mittl.
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AgrarOkologie: Natiirliche Kontrolle? - Blattlduse
5 Lebensraum Getreide Mitteldeutschland 2004-2006 (1)

Magdeburger Borde 2004-2006

4 Winterweizenfelder, 3 verschiedene Anbaujahre
Ca. 20 ha (15-23 ha, 3 Felder) grofie Felder Halbfelduntersuchungen,
50%-Dosis zu Landwirt-Entscheidung alle PSM

Pradatoreneinheiten (Summe wichtigster Pradatoren gemafs ihrer
Frafsmenge)=PE

1993-1998 2 Standorte lag das Mittel noch bei 5,9 PE/qm f. Magdeburger B.
(Freier et al 1999) (s.0. unter 3.)

2004-2006 im Schnitt nur 3 -4 (3,3) PE

Spdte 6 oder 8 PE reichen nicht zur Kontrolle der Blattldause bei BBCH 75

Schuhmacher 2007
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AgrarOkologie: Natiirliche Kontrolle? - Blattlduse
5 Lebensraum Getreide Mitteldeutschland 2004-2006 (2)

 Vergleich Magdeburger Borde 1993-1998 und 2004-2006
Pradatoreneinheiten (Summe wichtigster Pradatoren gemafs ihrer
Framenge)/qm=PE haben in 10 Jahren deutlich (um ca.

40% )abgenommen (vorausgesetzt dhnlich gute Bonituren, Anleiter

war die gleiche Person),

was ist 1995-2005 passiert?
Hypothesen: Brache fehlt, Felder immer grofser, Blattlduse fehlen und deswegen
keine stabilen Pradatorenpopulationen, Glyphosateinsatz gestiegen

Flachenstillegung/Brache

1993-1995 14-15%
1997 7%
2007 9% danach +- vorbei, Pramie 2008 unter Erzeugerpreis, 2010 weg

Nachwachsende Rohstoffe (fnr.de, wikipedia.de)

1997  500.000 ha

2007 2.000.000 ha

2015 2.500.000 ha: 56% Biogas d.h. Mais (ca. 22% in dt. sind NRW-Ackerfliche, 11,3% d. NRW Mais )
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AgrarOkologie: Natiirliche Kontrolle - Blattlduse

Fazit Bedeutung verschiedener Prdadatorengilden in Winterweizen:
Frithe polyphage (Carabiden u.a.) konnen den Aufbau von Blattlauspopulationen
verhindern (Edwards et al. 1979)

Spezialisierte Antagonisten konnen in anderen Jahren, bei frither hoher
Aphidendichte entscheident sein 1976 + 1977 (Edwards et al. 1979)
ab BCCH 69 (Bliite Weizen) sind sie es oft (Freier et al. 1999)

entomophage Pilze in feucht-warmen Jahren bedeutend (Kriissel 1997)

je nach Standort/Klima konnen andere Gilden die Hauptkontrollfunktion
ausiiben, und Synergistische Effekte treten auf (Thies et al . 2011)

Florfliegenlarven hatten grofse Bedeutung neben Chrysopiden, Syrphiden,

Coccineliden, z.t. aber auch auch Pilze/Parasitoide Wespen (Rappaport & Freier
2001)

Edwardse t al. 1979, Kriissel 1997, Thies et al 2011



_,..Agr‘arOkal‘égle -

Ahhaltsplmkte einer Schadschwelleh—Proghose

=

Abiotische, anthropogene und biotische bei Aphiden in
Getreide

a Aussaat vor Mitte Oktober

b gefltigelte Blattlause Mitte Oktober
noch aktiv (Gelbverzwergungsvirus
u.a.)

c es folgt ein milder Winter

d viele gefliigelte Aphiden vor dem
Ende der Getreidebliite im
Friihjahr

im Verhéltnis zu Zahl der
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AgrarOkologie: Modell Blattlduse in Getreide

Nattirliche Kontrolle in anthropogenem Lebensraum Getreidefeld?

1978

1994

1993-98

1998-2007

2004-6

Zusammenfassung + Hypothese
UK-Beispiel 2 Standorte, Felder klein, mehr Randbereiche/
Struktur, mehr Beikrduter, Pradatoren kontrollieren Aphiden

Norddeutschland, im integrierten System dhnliche Bedingungen
planmaflig hergestellt durch Brachestreifen/Feldrand+weniger
N-Diingung+Herbizide, gute Kontrolle durch Antagonisten

Mitteldeutschland 2-4 Standorte: selten Schadschwelle erreicht, aber
Einfluss Pradatoren deutlich nachgewiesen, 1x Magdeburger Borde
Prognosemodelle optimiert, komplexere Landschaften

(Anteil naturnaher Vergetation): bessere natiirl. Kontrolle

Schleswig-Holstein: Umsetzbarkeit Prognosemodelle, Anreize notig
Probleme: Klima, hohe Ertrdage, hohe Weizen-, geringe
Insektizidpreise, Sattelmticke+Viren : brauchen auch Prognose

Magdeburger Borde, ausgerdaumte Landschaft,

keine natiirliche Kontrolle mehr, Ursachen: Landschaft zu verarmt?
zu wenige Randstreifen weil grofse Felder? Wenig

Avhiden aber eroffe Abundanzschwankuneen
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AgrarOkologie: Modell Blattlduse in Getreide

Nattirliche Kontrolle in anthropogenem Lebensraum Getreidefeld?

Was stiitzt die Hypothese?
Rusch et al 2013 (Ausschlussexperiment)

Schweden, andere Blattlausarten, Komplexitit der Landschaft (innerhalb von 500m
oder 1000m gemessen am Anteil von Griinland und Randstreifen mit naturnaher
Vegetation) erhoht Kontrolle auf kiinstlich mit Blattldusen inokulierte Gerstenpflanzen
(Ausschlussexperiment)

Holland et al. 2012 (Ausschlussexperiment)

UK:Levels of control were positively related to the proportion of linear grass margins
within 250, 500 and 750 m radii of the study arenas. There was weaker evidence that
hedgerows decreased aphid control by epigeal predators.

0-5% Anteil lineare Grasstreifen innerhalb von 500m-Radius, je mehr desto héhere
Kontrolle



AgrarOkologie:

Parallelitat des faktischen und normativen Wandels:
Strrukturarmut: Schlaggrofse (=Feldgrofse) |

1970er Jahre Diskussion:
nicht grofser als Sha notwendig - wirtschaftlich

1983 (Frankf. Rundschau) 3ha grofSe Felder,”in einigen Bundesldndern schon
ohasss

1990 (Haug et al. Pflanzenproduktion im Wandel)
Empfehlung: unter 10 ha, maximal 15ha

1996 (Haber (5.1-26 Bedeutung unterschiedlicher Land- und
forstbewirtschaftung fiir die Kulturlandschaft - einschliefslich Biotop- und

Artenvielf alt S 1 7 in G Linckh, H Sprich, H Flaig, H Mohr . (eds.), Nachhaltige Land- und Forstwirtschaft: Expertisen
Springer-Verlag Berlin Heidelberg 1996 )

,HOchstens 20ha, aber Hecken und Feldraine”



AgrarOkologie:

Parallelitat des faktischen und normativen Wandels:
Strrukturarmut: Schlaggrofse (=Feldgrofse)

Ostdeutsche Perspektive 1999:
,Eine Teilung von 20 ha grofien Feldern z. B. aus 6kologischen Erwadgungen
erhoht die Bewirtschaftungskosten, unter 10 ha nehmen sie deutlich zu, ab 20-

40ha kaum noch.”

,Vergrofserung von 3ha auf 6ha ergibt 50€/ha mehr Gewinn (100€/ha bei 3ha,
150€ bei 6ha) ,,

,Fur ungeteilte 80 ha Felder auch in Thiiringen weder eine technologische noch
eine 0konomische Rechtfertigung.”

Realitdt in Bayern 1999: 2-5 ha 36 %, Durchschnitt 1,7ha (LFL 2010)
BRD 1970 : Familienbetriebe ca. 7,5-15 ha, Grofsbetriebe 15-30ha grofde Flachen
(darunter Kleinbetrieb, dartiber Gutsbetrieb)

DEGNER, J. (1999): Einfluss der Schlaggrofie auf die Verfahrenskosten. Thiiringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft Jena.
Schriftenreihe



AgrarOkologie:
Parallelitat des faktischen und normativen Wandels:
 Strrukturarmut: Schlaggrofse (=Feldgrofse)

Kriterium

Méhdrescher

Breite,

Zeitaufwand 2 5 ha/h (bis 20km/h)
Mindestschlaggrofse

Pflanzenschutzmittel

Spritzenbreite, km/h bis 24m bis 40m (bis 15 km/h)

Arbeitskrifteeinsatz

/100 ha

Anzahl der Betriebe
Beispiel Hessen

Quellen: Lifsmann 2010, PSM: BBA pers. Mittl. 2011




AgrarOkologie:

Ertrage im Winterweizen

Ertrage

Winter-Weizen Deutschland
2005 70-100 dz (=dt)/ha
1982 49 dz/ha

1925 20 dz/ha

zwischen 1995 und 2005 ca. + 4 dz (84 auf 88)

Faktor, dessen Einfluss nicht genau ermessen wird: CO2-Partialdruck,
ansonsten: Ziichtung, Diingung, Saatdichte, Pflanzenschutz
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AgrarOkologle Integnertes Pﬂanzenscﬁutz—
bzw. Pflanzenbaukonzept
_Theorie/Konzept (IOB

1(0) ;16
International :
Organisation The IPM paradigm
for Biological

Control

Responsive (direct) ASUEiilisl
crop protection

Risk assessment/ Ev::;n ;?::::sls sysa':{s
Montitoring /DSS Decision Support Systems

Threshold values

Cultural control:
Preventive (indirect) Cultivation techniques
crop protection

Agroscope

Integrated Pest Management
Courtesy M. Meissle, Agroscope ART, Switzerland
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AgrarOkologie: Integrierter Pflanzenschutz-
Kriterien und Definitionen der Integrierten Pflanzenproduktion

*  Bekdmpfung nur tiber der 6konomischen Schadschwelle nach Prognose,
,Situationsabhdngige Dosierung”d.h. meistens geringen Befall je nach
Schadenspotenzial zulassen
(Freier et al. 1999, USDA in: Vandeman et al. 1994, BMELF 1998)

* Finsatz spezifisch wirkender Mittel anstelle von breitenwirksamen Mitteln
und reduzierte Dosierung (EPA 2004, div. Quellen)

* Kombination und Diversifizierung von Mortalitdtstunktionen (McGaughey &
Whalon 1992, Post & Wijnands 1993)

* Nutzung natiirlicher Regulationsmechanismen, d.h. Niitzlinge schiitzen oder
tordernd einbeziehen. Komplexes, dauerhaft angelegtes Konzept zur

Schadensabwehr. (Burth & Freier 1999)
Mafs fiir den erreichten Grad an IPM

Punkte fiir prdventive Mafsnahmen
Behandlungsindex x Faktor fiir Toxizitédt einer tiblichen Dosis

(Benbrook und Groth 1997)
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AgrarOkologie: Kontrolle von Populationen
ohne chemisch-synthetische Pestizide

Auf Flichen mit guten Boden __
Okologischer Landbau 2010

aufer um Grofsstidte herum fast kein B et Faeho nach Krsien
Okolandbau
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Niitzlings- bzw. Artenschutz in der Landschatft:

Habitatanspriiche, Populationsgrofsen, Mobilitét

Was bedeutet die Strukturarmut der Landschaft fiir andere Tierarten (als die der
Schiddlinge/Niitzlinge der Ackerschlige?

Kriterien der Landschaftsstruktur:

Komposition (Flichenanteil),

Vielfalt (Landschaftstypen)

Konnektivitit (versch. Indices, die Grofie und Entfernungen beriicksichitgen



Artenzahl verschiedener
Tiergruppen

70 -

+ Laufkifer

60
o Brutvogel

50
A Tagfalter

40

Sdugetiere

| 30 Amphibien
+ Reptilien

20
10

0 -

Anteil der Landschaftselemente in % der Flache (nach Kretschmer et al. 1995)
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Niitzlings- bzw. Artenschutz in der Landschatft:
Habitatanspriiche, Populationsgrofsen, Mobilitét

Individuenzahl =
Straflenkilometer / km? Abundanz grofser
Wirbeltiere / km?
0,5 16
1,0 12
2,0
3,0
4,0

Héanel (2007) Methodische Grundlagen zur Bewahrung und Wiederherstellung grofsraumig
funktionsfdhiger 6kologischer Beziehungen in der raumlichen Umweltplanung -
Lebensraumnetzwerke fiir Deutschland, Dissertation Universitit Kassel
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Niitzlings- bzw. Artenschutz in der Landschatft:

Habitatanspriiche, Populationsgrofsen, Mobilitét

Was machen, wenn die Flichen immer kleiner werden und immer weiter
auseinander liegen?

z.B seit 1997 in NL im Naturschutz u. Landschaftsplanung
Entscheidungshilfe-Modell fiir:

« Zerschneidung von Lebensrdumen
« Anlage/Ausweisung von Naturschutzflachen
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Niitzlings- bzw. Artenschutz in der Landschatft:

Habitatanspriiche, Populationsgrofsen, Mobilitét

Einheiten /Definitionen des Entscheidungshilfe-Modells:

dass d1e Popu]atlon(en) auch bei geringer Zuwanderung (2.B.1 Individuum/Generation) €IN€
hohe Uberlebenschance (z.B. 95%) iiber lange Zeit (z.B. 100 Jahre) hat

carrying capacity = Anzahl der Reproduktionseinheiten, die sie beherbergen kann,
Grofse; Qualitat

v oopulaiion = minimale, zum langfristigen Uberleben ausreichende

[

Populationsgrofse



& =

habitat patch (grof$ genug fiir
reprod.Einheiten)

o

habitat patches (reprod.Einheiten)
Key patch???
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Niitzlings- bzw. Artenschutz in der Landschatft:

Habitatanspriiche, Populationsgrofsen, Mobilitét

Wann ist eine Population/Metapopulation iiberlebensfahig?
Wie grofs muss sie bzw. das Habitat sein? (Minimalpopulation, Minimumareal/e)

Vorgehensweise:

Anhand von historischen Monitoringdaten an isolierten Standorten wurden
minimale tiberlebensfahige Populationsgrofsen
(Uberlebenswahrscheinlichkeit von 95% fiir einen Zeitraum von 100 Jahren)

fiir verschiedene Vogel und Sdugetiere ermittelt

Ergebnis:



Uberlebensfihige Populationsgrofien

Ergebnis eines Langzeitmonitorings isolierter Populationen

Art Grol3e einer
uberlebens-
fahigen
Population

Rohrdommel 20

Sumpfrohr- 100
sanger

Grol3e einer
uberlebensfahigen
Metapopulation in
Habitatnetzwerk

122 (97-1009)

150 (132-160)

Grol3e einer
tberlebensfahigen
Metapopulation in.
Habitatnetzwerk

83 (62-190)

130 (120-175)

nach Verboom et al. 2001; angegeben: Zahl der Paare einer Population mit hoher
Uberlebenswahrscheinlichkeit (95% iiber 100 Jahre)

Die Metapopulationen eines (fragmentierten) Habitatnetzwerkes hatten
bessere Uberlebenschancen, wenn ein Habitat groff genug war, um eine
tiberlebensfahige Population zu erhalten (key population/key habitat).



~ Uberlebensfahige Populationsgrofien

Abgeleitete Standards aus Langzeitmonitorings isolierter Populationen

Proposed standards of sustainable habitats or habitat networks
(pairs ,territories or families depending on species group) Verboom et

al. 2001

species group

long-lived

large
vertebrates

middle long-
lived
vertebrates

short-
lived/small
vertebrates

size of key metapopulation metapopulation

population without key

20

40

population
120

with key
population

80
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Niitzlings- bzw. Artenschutz in der Landschatft:
Habltatanspruche Populatlonsgroﬁen Mobilitat

s Aus den Ind1v1duenzah1en der Mlmmalpopulatlonen kann tiber Art typlsche
Dichte auf minmale Arealgrofien geschlossen werden

» Dann werden ecologigal profile/species profiles einer Gruppe von in ihren
Anspriichen dhnlichen Arten (z.B. fiir Teilgruppen der Kleinsduger, Schmetterlinge
oder Amphibien d. Agrarlandschaft) aufgenommen, fiir die dhnliche key
population - Individuenzahlen gelten konnen

Spatial cohesion indices fiir Regionen berechnet als Mafs fiir die Reichhaltigkeit
und Kohdsionsstdrke eines Verbundsystems einer Region:
[hier notig: Entscheidung fiir zu schiitzende Artengruppen]

* Anzahl der sustainable (iiberlebenssichernden) habitats (key habitats) o. habitat
networks je Flache

* % Flache der patches in sustainable habitat networks

* % der Flache mit sustainable habitat networks

dann: Entscheidungen fiir Landschaftsplanung:
Korridore, Schutzgebietsausweitung, Fragmentierung (Strafde..)
Opdamet al. 2003
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Uberlebenschancen von Populationen, die mit wenig

Individuen zahlen neu eingeschleppt werden

Neophyten Neozoen Neoparasiten
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Sonderfall eingeschleppte Arten
Etablierungs +Ausbreitungserfolg und Schadenspotenzial

Néophyten-,' Neozoen (=seit 1492 eingewanderte Arten) .

mogliche Vorteile: weniger Antagonisten, Konkurrenten sind unterlegen,
Lebensraum mit ungenutzten Valenzen (unvollstindig besetzte Okol. Nische)
mogliche Nachteile: keine Symbionten, Konkurrenten sind tiberlegen,
Startpopulation zu klein zum Uberleben, keine freien Valenzen

In Mitteleuropa schétzt man die Zahl der eingebtirgerten Pflanzenarten auf 12000
In den 90er Jahren wurden in Dt. ca. 20 solcher Arten aufserhalb der Landwirtschaft
bekdampft, (z.T. im Forst, Stiswasser, Auen, Diine) 6 davon aus Naturschutzgriinden

Nach Schiatzungen wurden 0,2% der Pflanzen in Europa schéddlich (2,5% in
Australien), aber bei Vogeln und Saugetieren 50% (bei sehr hoher Etablierungsrate

Auf Inseln und in_ Stilwasser (eingebrachte Fischarten) entstanden die vielzdhligeren
und oft grofseren Probleme. Deswegen...




Inseltheorle (McArthur und Wllson)

Faktoren fiir Erfolg:

* Grofie eines Areals

* Entfernung zur néchsten
Population

* Antagonisten

Beispiel:

Anzahl der Individuen einer
Spinnenart auf Bahamas-Inseln
links: 4 Monate

rechts: 4 Jahre

nach Einfiihrung

-
[¢))
o

pro Insel
pro Insel

_
o
o

I: kleine Insel, keine Leguane
II: grofse Insel, keine Leguane
III: grofse Insel, +Leguane

(o))
o

o

Anzahl der Individuen (Metepeira datona)
Anzahl der Individuen (Metepeira datona) |
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Sonderfall eingeschleppte Arten
Etablierungs +Ausbreitungserfolg und Schadenspotenzial

Neoparasiten:

Pilz Kastanie in USA (25% auf 9 Mio ha Fldche)
(Broembsen 1989, insg.4 gefdahrliche Arten in US Waldern immer in zu homogenen
Bestdnden)

Pilz + Ulme Deutschland
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Sonderfall eingefiihrte Arten
Etablierungs +Ausbreitungserfolg und Schadenspotenzial Pflanzen

Neophyteﬁ (=seit 1492 eingewanderte Arten)
Haufige Merkmale invasiver terrestrischer Pflanzenarten 1

Wachstum/Ndhrstoffaneignung

gute Ndhrstoffaneignung, und Ressourcennutzung (z.B. N2-bindende Pflanzen,
C4-Pflanzen, tiefe Wurzeln, Schattentoleranz),

geringe Keimungsanspriiche und schnelles Wachstum der Keimlinge

schnelles Erreichen des Reproduktionsalters

Vermehrung

hohe Anzahl von Diasporen (relativ fiir Lebensformtyp)
lang anhaltende reproduktive Phase

vegetative Vermehrung

fakultative Autogamie (einige Autoren: Autogamie)
Polyploidie / hohe Chromosomenzahl

Heterozygotie, Heterogenitdt/ genetische Variabilitat

Baker (1965), Keeler (1989), Williamson (1993) in Schmitz & Schiitte 2001
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Sonderfall eingefiihrte Arten
Etablierungs +Ausbreitungserfolg und Schadenspotenzial Pflanzen

Haufige Merkmale invasiver terrestrischer Pflanzenarten 2

Verbreitungsfdhigkeit von Diasporen und Pollen
Fern- insbesondere Windausbreitung und Tierausbreitung von Diasporen und
Pollen

Beziehung zu biologischen Vektoren

Uberdauerungsvermdogen /Resistenz

langere Dormanz bei einem Teil der Samen

toxische Inhaltsstoffe (Frafsresistenz)

hohes Lebensalter des Individuums (bei Ausdauernden)
dachartige Wuchsform / Wuchshohe

hohe Resistenz / Toleranz gegen abiotische und biotische Faktoren
hohe Dichtetoleranz (Wachstum in dichten Bestdnden)

Zwischen erster Kultivierung und spontaner Ausbreitung von Geholzen lagen in
Brandenburg im Durchschnitt ca. 147 Jahre (Basis: 184 Geholzarten; Sukopp und Kowarik,

1994)
Baker (1965), Keeler (1989), Williamson (1993) in Schmitz & Schiitte 2001
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Sonderfall eingefiihrte Arten
Etablierungs +Ausbreitungserfolg und Schadenspotenzial Pflanzen

Eigenschaften gefihrdeter Lebensraume

- ,gestorte” Habitate (durch Entnahme von Biomasse)
- ,freie Lizenzen” - ungenutzte 6kologische Faktoren

- geringe Konkurrenzkraft und Dichte ansdssiger Arten
- fehlende Antagonisten

um 1780 noch 3% der eingefiihrten Pflanzenarten naturalisiert/etabliert;
um 1990 ca. 7,4%

Kowarik (1996) fiithrt die zunehmende Einbtirgerungstendenz auf die seit 1850
anhaltende Erwarmung zuriick wie auch auf die Zunahme stddtischer Fldchen
(Warmeinseln).

Baker (1965), Keeler (1989), Williamson (1993) in Schmitz & Schiitte 2001



Kontrolle der Populationen eingefiihrter

durch eingefiihrte antagonistische Arten

= =

Bekimpfungserfolg gegen Unkrduter mit eingefithrten Antagonisten
Auswertung 72 verschiedener Unkrautarten/Versuche
Anzahl (%)
keine Kontrolle erreicht 35
Kontrolle manchmal erreicht 19
eine gewisse Kontrolle immer erreicht 18

vollige Kontrolle manchmal erzielt 15

vollige Kontrolle immer erzielt 13

Fazit der Autoren: Gegenspieler muss an empfindlicher Stelle angreifen
(Vegetationskegel, Keimling)
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Kontrolle der Populationen eingetiihrter Pflanzenarten

durch eingefiihrte antagonistische Arten

Bekdmpfungserfolg gegen Herbivore mit eingefiihrten stenophagen
Antagonisten

 Ausgangslage: 1970er Jahre 4/5 der afrikanischen Maniokernte bedroht:

* Ursprungsregion von Maniok: Suche in Lateinamerika nach
Antagonisten der Maniok-Schmierlaus (die war in den 70ern eingeschleppt
worden, die Pflanze viel frither zum Anbau)

* Priifung, ob sie anderen Insekten schadet. Dann:
» Zlichtung im grofsem Stil

* BErgebnis: 1,6 Millionen Schlupfwespen, die zwischen 1982 und 1993 in
24 afrikanischen Landern gegen die Maniok-Schmierlaus ausgesetzt wurden,
bilden heute eine stabile kontrollierende Population.

Kutter 2014 zu Hans Herren (s.a. Biovision)



